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Abstract of EP0787528 

The mill base area below the movable section, in 
which the cylindrical yoke (11) moves in the 
cylindrical wall section, (5) is divided along a 
separation plane (E). The separation plane runs 
perpendicularly to the axis (A) of rotation Into an 
upper base section (la) and lower base section 
(lb) which are detachably interconnected. 
The upper base section contains the cylindrical 
wall section and the lower section contains the 
rotor bearing housing (2). The two bottom 
sections have interlocking flanges (6,7) on their 
facing ends. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wirbelstrommuhle, 
mit einem Bodenteit. welches einen in einem Lagerge- 
hause drehbar gelagerten Rotor trdgt und ein nach 
oben gerichtetes. zur Rotorachse koaxiales. zylindri- 
sches Wandteil aufweist. und mit einem Mahlgehduse. 
welches mit einer konischen Mahlbahn den Rotor 
umschlieRt und einen nach unten gerichteten zylindri- 
schen Kragen aufweist. der in dem zylindrischen Wand- 
teil axial verschiebbar und zur Einsteliung des zwischen 
Rotor und Mahlbahn vorhandenen Mahlspaltes axial 
verstellbar ist. Eine Solche Muhle ist aus der DE-A- 
2353907 bekannt. 

[0002] Bei Wirbelstrommuhlen dieser Art mu3 von 
Zeit zu Zeit das MahlgehSuse vom Bodenteil abgenom- 
men werden. damit das Innere der Muhle. insbesondere 
der Rotor, zu Reinigungs- und Wartungszwecken 
zugdnglich wird. Bei einer bekannten Konstruktion weist 
das Mahlgehduse im Anschlu3 an den zylindrischen 
Kragen einen nach auBen vorstehenden Flansch auf» 
der mit mehreren axialen Bohrungen versehen rst. In 
diese Bohrungen sind Schrauben eingesetzt, die in 
axiale Gewindebohrungen im zylindrischen Wandteil 
eingeschraubt sind. Zwischen dem nach oben gerichte- 
ten Rand des zylindrischen Wandteiles und dem 
Flansch sind Distanzstucke eingelegt, durch welche die 
GrOBe des Mahlspaltes bestimmt wird. Wenn die Muhle 
zu Reinigungs- und Wartungszwecken geOffnet werden 
soli, dann werden zunSchst die Schrauben entfernt und 
man mu3 dann den zylindrischen Kragen, der einen 
Bestandteil des Mahlgehduses bildet. vorsichtig in axia- 
ler Richtung nach oben aus dem zylindrischen Wandteil 
herausziehen. Umgekehrt muB zur Montage des Mahl- 
gehduses auf dem Bodenteil der zylindrische Kragen 
wieder genau in axialer Richtung in das zylindrische 
Wandteil eingefuhrt werden. Da das Mahlgehduse ver- 
haitnismaBig schwer ist und je nach GrOBe der Muhle 
zwischen 60 und 800 kg wiegen kann, ist insbesondere 
die Montage schwierig, da hierfur auch noch Hebe- 
zeuge, z.B. ein Kran, eingesetzt werden mussen. 
[0003] Der ErfirKlung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine WirbelstrommOhle der eingangs 
enwdhnten Art zu schaffen. bei der das Mahlgehduse in 
einfacher Weise vom Bodenteil demontierbar bzw. wie- 
der auf diesem montierbar ist. 

[0004] Dies wird nach der Erf indung dadurch erreicht. 
daB das Bodenteil urrterhalb des Verschiebebereiches. 
in wetchem der zylindrische Kragen in dem zylindri- 
schen Wandteil verschiebbar ist, entlang einer senk- 
recht zur Rotorachse verlaufenden Trennebene in einen 
oberen Bodenteilabschnitt und einen unteren Bodenteil- 
abschnitt unterteilt ist, die beide lOsbar miteinander ver- 
bunden sind und von denen der obere 
Bodenteilabschnitt das zylindrische Wandteil und der 
untere Bodenteilabschnitt das Rotorlagergehduse ent- 
hdlt. 

[0005] Durch diese Ausgestattung kann das gesamte. 



aus Mahlgehause und Bodenteil bestehende, Muhlen- 
gehause nunmehr an einer anderen Stelle zu Reini- 
gungs- und Wartungszwecken geteitt und gedffnet 
werden. Wenn eine Reinigung Oder Wartung erforder- 

5 lich ist, dann wird die Verbindung zwischen dem oberen 
Bodenteilabschnitt und dem unteren Bodenteilabschnitt 
geldst. Die Verbindung zwischen dem Mahlgehduse 
und dem oberen Bodenteilabschnitt bleibt jedoch erhal- 
ten. Das Mahlgehduse kann nunmehr zusammen mit 

10 dem oberen Bodenteilabschnitt vom unteren Bodenteil- 
at)schnitt entfernt werden. Da der obere Bodenteilab* 
schnitt das zylindrische Wandteil enthait, wird praktisch 
dieses zusammen mit dem am Mahlgehause vorhande- 
nen Kragen entfernt. Bei der Demontage und ins- 

15 besondere der Montage braucht also nicht mehr auf die 
zylindrische Fuhrung zwischen Kragen und zylindri- 
schem Wandteil Rucksicht genommen zu werden. Die 
Demontage und Montage wird hierdurch sehr erleich- 
tert. Insbesondere ist es jetzt mdglich, den oberen 

20 Bodenteilabschnitt uber eine Schwenkeinrichtung mit 
dem Traggestell zu verbinden. welches auch den unte- 
ren Bodenteilabschnitt trSgt. Mittels dieser Schwenkein- 
richtung kann der vom unteren Bodenteilabschnitt 
gelOste obere Bodenteilabschnitt zusammen mit dem 

25 Mahlgehause, welches mit dem oberen Bodenteilab- 
schnitt verbunden bleikrt, einfach hochgeschwenkt wer- 
den. ohne daB ein Hebezeug erforderlich ist. Ein 
weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Wirbelstrom- 
mOhle ist darin zu sehen. daB bei der Demontage des 

30 oberen Bodenteilabschnittes von dem unteren Boden- 
teilabschnitt das Mahlgehause stets mit dem oberen 
Bodenteilaljschnitt vertxjnden bleiben kann. Hierdurch 
bleibt die axiale Einsteliung zwischen dem zylindrischen 
Kragen und dem zylindrischen Wandteil und damit die 

35 Einsteliung des Mahlspaltes erhalten. Der Mahlspalt 
muB also nach einer Reinigung oder Wartung nicht 
erneut eingestellt werden. 

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 
40 [0007] Die Erfindung ist in folgendem, anhand von in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
ndher eriautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel im Axial- 
45 schnitt. 

Figur 2 einen Axialschnitt des ersten Ausfuhrungs- 
beispieles in einem grdBeren MaBstab. 

Figur 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel im Axial- 
schnitt. 

50 

[0008] Wirbelstrommuhlen der erfindungsgemaBen 
Art arbeiten nach dem Prinzip der Prallmuhlen. Das 
Bodenteil der erfindungsgemaBen WirbelstrommOhle 
besteht aus einem oberen Bodenteilabschnitt la und 
55 einem unteren Bodenteilabschnitt lb. Der untere 
Bodenteilabschnitt 1b tragt ein Lagergehause 2. in wel- 
chem der Rotor 3 drehbar gelagert ist. Der Antrieb des 
Rotors kann von einem nicht dargestellten Motor aus 
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Ober mehrere Riemen und die am unteren Ende der 
Rotorwelle vorgesehene Riemenscheibe 4 erfolgen. 
Der obere Bodenteilabschnitt la enthait ein zylindri- 
sches Wandteil 5. Dieses ist mit einem an seinem unte- 
ren Ende angeordneten Fiansch 6 test verbunden. Der 
Flansch 6 pa3t mit einem Fiansch 7 zusammen, der mit 
dem oberen Ende des unteren Bodenteilabschnittes lb 
fest verbunden ist. Zur lOsbaren Verbirxlung der beiden 
Flansche 6, 7 sind mehrere Schrauben 8 vorgesehen. 
Die Trennebene E zwischen dem ot)eren Bodenteilab- 
schnitt la und dem unteren Bodenteilabschnitt lb ver- 
Iduft senkrecht zur Rotorachse A. 
[0009] Das Mahlgehause 9 weist eine konische, d.h. 
kegelstumpffOrmige Mahibahn 10 auf. Diese Mahlbahn 
10 umschliel5t den Rotor 3, so daB zwischen den am 
Rotor 3 befestigten Mahlwerkzeugen 3a und der Mahl- 
bahn 10 ein Mahlspalt S verbteibt. Das Mahlgehduse 9 
weist auch einen nach unten gerichteten zyiindrischen 
Kragen 1 1 auf, der in dem zyiindrischen Wandteil 5 axial 
verschiebbar ist. Der Kragen 1 1 ist mit dem Mahlge- 
hduse 9 fest verbunden bzw. bildet einen integralen 
Bestandteil des MahlgehSuses. Am oberen Ende des 
Kragens 11 ist ein nach auBen gerichteter Fiansch 12 
vorgesehen. Zwischen diesem Fiansch 12 und einem 
weiteren Fiansch 13, der am oberen Ende des zyiindri- 
schen Wandteiles 5 angeordnet ist, sind mehrere 
Distanzstucke 14 angeordnet. Mittels dieser Distanz- 
stucke kann die axial e Einsteltung zwischen dem Kra- 
gen 11 und dem zyiindrischen Wandteil 5 und damit 
auch die Breite des Mahlspaltes S verandert werden. 
Nach Einstellung der gewunschten Mahlspaltbreite S 
wird das MahlgehSuse 9 mit dem oberen Bodenteilab- 
schnitt la mittels der Schrauben 15 fest verschraubt 
Der Kragen 11 und das zylindrische Wandteil 5 sind 
koaxial zur Rotorachse A angeordnet. 
[0010] Der urrtere Bodenteilabschnitt lb ist gemaB 
Figur 1 mit einem Traggestell 16 verschraubt, an wel- 
chem auch der nicht dargestellte Antriebsmotor befe- 
stigt sein kann. An dem Traggestell 16 sind Tragplatten 
17 befestigt, welche eine Schwenkachse 18 tragen. Die 
Schwenkachse 18 erstreckt sich senkrecht zur Rotor- 
achse A. Da bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die 
Rotorachse A vertikal veriauft. ist die Schwenkachse 18 
horizontal angeordnet. Die Schwenkachse 18 Ist mit 
seitlichem Abstand von den beiden Bodenteilabschnit- 
ten 1a, 1b angeordnet. Sie ist dabei zweckmdBig auf 
Oder in der Nahe der Trennebene E vorgesehen. Die 
Schwenkachse 18 dient zur Lagerung eines Schwenk- 
armes 19. der zum Teil aus einem seittichen Ansatz 6a 
des Flansches 6 besteht. der seinerseits BestarKlteil 
des oberen Bodenteilat>schnittes 1a ist 
[0011] Der Schwenkarm 19 ist Bestandteil einer 
Schwenkeinrichtung. mit welcher der obere Bodenteil- 
abschnitt la und das mit ihm verschraubte Mahlge- 
hduse 9 nach oben geschwenkl werden kann, wie es in 
Figur 1, links, dargestellt ist. Zum Verschwenken des 
Schwenkarmes 19 weist die Schwenkeinrichtung eine 
Kolben-Zylinder-Einheit 20 auf, die zwischen dem 



Schwenkarm 19 und dem Traggestell 1 6 angeordnet ist. 
[0012] Wenn das Muhlengehduse zu Reinigungs- 
oder Wartungszwecken geOffnet werden soil, dann ist 
es ledigtich erfbrderlich, die Schrauben 8, welche die 

5 Flansche 6 und 7 der beiden Bodenteilabschnitte la 
und lb miteinander verbinden, zu Idsen. Das Mahlge- 
hause bleibt jedoch Ober die Schrauben 12 fest mit dem 
oberen Bodenteilabschnitt la verschraubt. so daB keine 
Veranderung des Mahlspaltes S eintritt. Nach dem 

10 Ldsen der Schrauben 8 wird die Kbiben-Zytinder-Einheit 
20 betatigt. Hierdurch wird der Schwenkarm 19 und 
damit der mit ihm verbundene obere Bodenteilabschnitt 
la zusammen mit dem Mahlgehause 9 nach oben 
geschwenkt. wie es in Figur 1. links, dargestellt ist. 

15 Nachdem dies erfolgt ist, liegt der Rotor 3 frei. Er kann 
gereinigt werden. Falls es erforderlich ist. kOnnen die 
Mahlwerkzeuge 3a ausgetauscht werden. Nach Been- 
digung der Retntgungs- und Wartungsarbeiten wird der 
Bodenteilabschnitt 1a zusammen mit dem Mahlge- 

20 hause 9 entgegen der Pfeilrichtung B wieder nach 
unten geschwenkt. Nach dem Einsetzen und Festzie- 
hen der Schrauben 8 ist die Muhle wieder einsatzbereit. 
Die Demontage und Montage ist also denkbar einfach. 
Die zur Demontage bzw. Montage erforderliche Arbeits- 

25 zeit wird verkOrzt und die Arbeit durch die Schwenkein- 
richtung 19. 20 erieichtert. Bei Muhlen sehr Meiner 
Bauart kann u.U auf die Schwenkeinrichtung Oder 
zumindestens auf die Kotben-Zylinder-Einheit 20 ver- 
zichtet werden. 

30 [0013] In Figur 3 ist noch eine weitere Ausfuhrungs- 
form der Schwenkeinrichtung dargestellt. Hierbei ist der 
Schwenkarm 19' uber eine parallel zur Schwenkachse 
18 verlaufende Achse 21 mit dem oberen Bodenteilab- 
schnitt gelenkig verbunden. Es ist ferner ein Parallelo- 

35 grammlenker 22 vorgesehen. der sowohl am oberen 
Bodenteilabschnitt 1a als auch am Traggestell bzw. 
dessen Tragplatten 17 angelenkt ist. Die ubrigen Teile 
der Schwenkeinrichtung und der Muhle entsprechen 
dem vorhergeherxl beschriebenen Ausfuhrungsbei- 

40 spiel, so daB sie hier nicht noch einmal beschrieben 
sind. Bei dieser Art der Schwenkeinrichtung werden der 
obere Bodenteilabschnitt la und das mit ihm verbun- 
dene Mahlgehause 9 immer in horizontaler Stellung 
gehalten. also In einer l^ge, die sie auch in fertlgmon- 

45 tiertem Zustand einnehmen. Diese Art der Schwenkein- 
richtung ist insbesondere fur Muhlen grOBerer Bauart 
geeignet und fur solche, bei denen eine reine Schwenk- 
bewegung des oberen Bodenteilabschnittes la und des 
Mahlgehauses 9 zu einer Kollision zwischen diesen Tei- 

50 len und dem Rotor fuhren kdnnte. 

PatentansprQche 

1. Wirbelstrommuhle. mit einem Bodenteil (la, 1b), 
55 welches einen in einem Lagergehause drehbar 
getagerten Rotor (3) tragt und ein nach oben 
gerichtetes. zur Rotorachse koaxiales. zylindri- 
sches Wandteil (5) aufweist. und mit einem Mahlge- 



5 

hduse (9), welches mit einer konischen Mahlbahn 
(10) den Rotor (3) umschlieBt und einen nach unten 
gerichteten zylindrischen Kragen (1 1) aufwetst, der 
in dem zylindrischen Wandteil (5) axial verschieb- 
bar und zur Einstellung des zwischen Rotor (3) und 
Mahlbahn (10) vorhandenen Mahlspaltes (5) axial 
verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, da 6 das 
Bodenteil (1a, lb) unterhalb des Verschiebeberei- 
ches, In welchem der zyiindrische Kragen (11) in 
dem zylindrischen Wandteil (5) verschiebbar ist, 
entlang einer senkrecht zur Rotorachse (A) verlau- 
fenden Trennebene (E) in einem oberen Bodenteil- 
abschnitt (la) und einem urneren 
Bodenteilabschnitt (1b) unterteitt ist, die beide 16s- 
bar miteinander verbunden sind, und von denen der 
obere Bodenteilabschnitt (la) das zyiindrische 
Wandteil (5) und der untere Bodenteilabschnitt (lb) 
das Rotortagergehduse (2) enthdit. 

2. Muhle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zefchnet, daf) die betden Bodenteilabschnitte (la, 
lb) an ihren einander zugekehrten Erxien mit 
zusammenpassenden Flanschen (6, 7) versehen 
sind. 

3. Muhle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die berden Flansche (6, 7) mittels 
Schrauben (8) miteinander lOsbar verbunden sind. 

4. Muhle nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet, dafB der untere Bodenteilab> 
schnitt (lb) in einem Traggestell (16) befestigt ist 
und daB mit dem oberen Bodenteilabschnitt (la) 
eine Schwenkeinrichtung (19. 20), deren Schwenk- 
achse (18) senkrecht zur Rotationsachse (A) ver- 
laufend im Traggestell (16) mit seitlichem Abstand 
von den betden Bodenteilabschnitten (la, 1b) 
angeordnet ist. 

5. Muhle nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwenkeinrichtung mindestens 
einen um die Schwenkachse (18) drehbaren 
Schwenkarm (6a. 19) umfaBt. 

6. Muhle nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwenkarm (6a, 19) Starr mit 
dem oberen Bodenteilabschnitt (la) verbunden ist. 

7. Muhle nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwenkarm (19*) uber eine par- 
allel zur Schwenkachse (18) verlaufende Achse 
(21) mit dem oberen Bodenteilat>schnitt (la) ver- 
bunden ist und an diesem und dem Traggestell (16) 
ein Parallelogrammlenker (22) angelenkt ist. 

8. Muhle nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwenkeinrichtung 
eine zwischen Schwenkarm (19, 19*) und Tragge- 
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stell (16) wirkende Kbiben-Zylinder-Einheit (20) 
umfaBt. 

9. Muhle nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch 
5 gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (18) in 
der Trennebene (E) Oder in der Nahe derselben 
angeordnet ist. 

Claims 

10 

1. Vortex mill, with a base portion (la, lb) which car- 
ries a rotor (3) rotatably mounted in a bearing hous- 
ing and has an upwardly aligned cylindrical wail 
portion (5), coaxial with the rotational axis, and with 

75 a mill casing (9) which surround the rotor (3) with a 
conical grinding path (10) and has a downwardly 
aligned cylindrical collar (11) which may be dis- 
placed axially in the cylindrical wall portion (5) and 
may be adjusted axially to set the grinding gap (5) 

20 existing between rotor (3) and grinding path (10), 
characterised in that the base portion (la. lb) 
beiow the displacement area, in which the cylindri- 
cal collar (11) may be displaced in the cylindrical 
wall portion (5), is divided along a plane of separa- 

25 tion (E) running perpendicular to the rotational axis 
(A) into an upper base portion section (1a) and a 
lower base portion section (1b). the two of which 
are detachably connected to one another, and of 
which the upper base portion section (la) contains 

30 the cylindrical wall portion (5) and the lower t>ase 
portion section (1b) contains the rotor bearing 
housing (2). 

2. Mill according to claim 1 , characterised In that the 
35 two base portion sections (1 a. 1 b) are provided with 

matching flanges (6, 7) at their ends facing one 
another. 

3. Mill according to claim 2. characterised in that the 
40 two flanges (6. 7) are detachably connected to one 

another by means of screws (8). 

4. Mill according to one of claims 1 to 3, character- 
ised in that the k>wer base portion section (lb) is 

45 secured in a support frame (16), and in that with the 
upper base portion section (la) a swivelling device 
(19, 20), its swivel axis (18) running parallel with the 
rotational axis (A), is disposed in the support frame 
(16) at a lateral spacing from the two base portion 

50 sections (1a» lb). 

5. Mill according to daim 4. characterised In that the 
swivelling device incorporates at least one swivel 
arm (6a, 19) rotatak>le around the swivel axis (18). 

55 

6. Mill according to claim 5, characterised In that the 
swivel arm (6a, 19) is rigidly connected with the 
upper base portion section (la). 
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7. Mill according to claim 5. characterised in that the 
swivel arm (19*) is connected via an axis (21) run- 
ning parallel to the swivel axis (18) with the upper 
base portion section (la), and a parallelogram link 
(22) is linked to the latter and to the support frame 
(16). 

8. Mill according to one of claims 4 to 7. character- 
ised in that the swivelling device incorporates a pis- 
ton-cylinder unit (20) acting between swivel arm 
(19. 19*) and support frame (16). 

9. Mill according to one of claims 4 to 8, character- 
ised in that the swivel axis (18) is disposed in the 
plane of separation (E) or in the proximity of same. 



5- Broyeur selon la revendication 4, caract6ris6 en ce 
que le dispositif pivotant comprend au moins un 
bras pivotant (6a. 19) rotatif autour de Taxe de rota- 
tion (18). 

5 

6. Broyeur selon la revendication 5. caract^ris^ en ce 
que le bras pivotant (6a. 19) est raccord6 de fa9on 
rigtde avec la section de fond sup^rieure (la). 

10 7. Broyeur selon la revendication 5. caract^ris^ en ce 
que le bras pivotant (19*) est raccord^ k la section 
de fond sup^rieure (la) par un axe (21) parall^le k 
I'axe de rotation (18) et qu'un guide parall^lo- 
gramme (22) est articul6 sur celle-ci et sur le cadre 

15 porteur(16). 



Revendicatlons 

1. Broyeur k vortex avec une pi^ce de fond (la. 1b) 
portent un rotor (3) plac6 de mani^re rotative dans 
un boTtier de palier et pr^sentant une partie de 
paroi (5) cylindrique dirig6e vers le haut et coaxial e 
k I'axe du rotor, et avec un boTtier de broyage (9) qui 
entoure le rotor (3) avec une voie de broyage (10) 
conique et pr^sente un col (1 1) cylindrique dirig^ 
vers te bas qui est d^la9at)le axialement dans la 
partie de paroi cylindrique (5) et est r^lable axiale- 
ment pour le r^glage de la fente de broyage (S) pr6- 
sente entre le rotor (3) et la voie de broyage (10), 
caract^ris^ en ce que la pi^ce de fond (1a, lb) 
situ6e sous la partie d6ptagable, dans laquelle le 
col cylindrique (11) peut etre d§plac6 dans la partie 
de paroi (5) cylindrique, est divis^e le long d'un 
niveau de separation (E) perpendiculaire k I'axe du 
rotor (A) en une section de fond sup^rieure (la) et 
une section de fond inf^rieure (lb), raccord^es 
entre elles de fagon amovible, et dont la section de 
forxJ sup6rieure (la) contient la partie de paroi (5) 
cylindrique et la section de fond inf^rieure (lb) con- 
tient le boTtier de palter du rotor (2). 

2. Broyeur selon la revendication 1 . caract6ris6 en ce 
que lesdeux sections de fond (la. lb) sont munies 
de brkjes (6. 7) ajust^es sur leurs extr6mit6s diri- 
g^es I'une vers I'autre. 

3. Broyeur selon la revendication 2, caract^ris^ en ce 
que les deux brides (6. 7) sont raccord^es entre 
elles de fagon amovible au moyen de vis (8). 

4. Broyeur selon I'une des revendications 1^3. 
caract^is6 en ce que la section de fond inf^rieure 
(lb) est fix6e dans un cadre porteur (16) et en ce 
qu'avec la section de fond sup6rieure (1a) est plac6 
un dispositif pivotant (19. 20). dont I'axe de rotation 
(18) est perpendiculaire k i'axe de rotation (A) dans 
le cadre porteur (16) avec un 6cart lateral entre les 
deux sections de fond (la. lb). 



8. Broyeur selon Tune des revendications 4^7. 
caract^ris^ en ce que le dispositif de pivotement 
comprend une unite piston-cylindre (20) agissant 

20 entre le bras pivotant (19, 19") et le cadre porteur 
(16). 

9. Broyeur selon Tune des revendications 4^8. 
caracterise en ce que I'axe de rotation (18) est 

25 place dans le niveau de separation (E) ou k proxi- 
mite de celui-d. 
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